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Bana saglam bir temel kazandwarak
hayatla bas etmemi saglayan
ailemin anisina...



Unlii bir sarkinin sézleri soyledir:
“Ne acayip ve uzun bir yolculuktu bu..."

Bu sizler, bu kitaptaki olaylar da bagariyla anlatiyor
aslinda: tapinaklar, stadyumlar, savag alanlari, buharlasan
goller... Clinkii ashnda bu kitap, iki bin yillik bir siirecte
yvazildi... (Tamam yahu, kitabin kapsadigt siireg
iki bin y1il yani!)

Baylesi bir yolculuk, elbette iyi rehberler gerektirir.
O yiizden ben de, kitabima ilham veren nice basar ve
beceriksizlige imza atmig mimarlara, miihendislere ve

ingaatc¢ilara minnettar oldugumu séylemeliyim.
Onlarin ¢cahsmalar: olmasaydi bu sayfalar:
dolduracak malzemeyi asla bulamazdim.

Tesekkiirler.
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SASLARKEN

“Miikemmel bir kule yaptin! Harika kolonlar: var! Tam olmasi
gereken yiikseklikte ve kullandigin beyaz mermer de son dere-
ce havall! Yalnizca... ufacik bir sorun var: egik duruyor. Hatta
o kadar egik ki insanlar ona Pisa'min Egik Kulesi adim takt1.”

“Ha, o mu? Yok yahu, sorun degil. Kule anca oturuyor yerine.
Birkac y1l sonra kendi kendine diizelir...”

Pisa Katedrali'ne ait ¢an kulesinin nihayet
7 tamamlandig Orta Cag da, buna benzer bir
konugma yagsandigini hayal etmek zor degil.
Fakat kule, aradan gecen
yuzyillar boyunca, endige
verici gekilde egilmeyi stir-
diirdi. Oysa, mihendislik
boliimiinin yapacagi iyi bir
planlamayla bu egilmenin
-y 6niine gecmek ¢ok kolay
olurdu.

KOT( NE KADAR KOTUDUR?

Pisa Kulesi'nin bir miihendislik felaketi oldugunu iddia etmek
dogru olur mu? Ashinda tam tersini séylemek bile mimkiin,
¢liinkl bu sayede Pisa kenti bir turist merkezi haline geldi. So-
nucta, “Bologna nin dimdik yiikselen kulesini” ya da “Napo-
li'nin kusursuz dik a¢ihi stitununu” gérmek i¢in kimsenin kog-
turdugu yok! Ama Pisa Kulesi'nin de... birazcik... eh, utancg
verict oldugu, su gbtiirmez bir gercek galiba.

Pisa Kulesi, Destansi Miihendislik Facialari ndarastlayacagin
“yok artik!” dedirtentek 6rnek degil. Ornegin... tistii acik, elek-
trikli bir arag¢ olan “Sinclair C5"in, yagmuriu bir kig glintinde
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halka tamtilmasi? Ya
da, Ladin Kaz adindaki,
gelmis gecmis en pahal
ve en biiyiik ucaklardan
birinin yalmizca tek sefer
ucabilmesi ve o zaman
da sadece —siki dur—

21 metreye yilikselebilmesi? Peki ya, mihendislerin yanlig
bir yeri delmesi yliziinden, koskoca bir géliin, tipasi ¢ekilmis
banyo kiveti gibi hizla bogalip gitmesi!?

Tim bunlar, son derece zararsiz ve neredeyse komik gori-
niiyor. Ama miihendislik hatalari sik sik 6limectil sonuclara
da neden oluyor. Ornegin, giiniimiizden iki bin y1l 6nce Ital-
ya'da geligiglizel inga edilen ahgap kolezyumun ¢okmesi, bin-
lerce can kaybina yol acmigti. Titanic gemisinin 1912'de feci
sekilde batmasi da zayif miithendisligin bir sonucuydu. Hatta
Boston'da 1919 yilinda meydana gelen dliimciil melas seli bile
(evet, melas seli), sivilarin yiksek basing altindaki davranig-
larina dikkat etmeyen miihendislerin hatasiyda.

DOGRU SORULARI SORMAK

Ilerleyen sayfalarda, Antik Caglar'dan baslayip 21. Yizyil'a
uzanan donemde meydana gelmis, virmi mihendislik faci-
asini inceleme firsat1 bulacaksin. Dikkatini versen iyi olur,
¢linki senin gorevin, bu hatalarin bir daha yapilmamasim
saglamak!

Her béliimde, énce durumu giizelce anlatacak ve felaket ka-
py1 caldiginda ortamin tam olarak nasil oldugunu kavrama-
n1 saglayacak kisa bir giris aciklamasi géreceksin. Ardindan,
“Peki Sorun Neydi?" kisminda, olay1 daha ayrintili inceleme
firsath bulacaksin ve s6z konusu miihendislik talihsizliginin
nedenini —ve bedelini— iceren tiim hikayeyi 6greneceksin.

BASLARKEN » 11



Bu bilgilerle donandiktan sonra, “Zamam Geriye Almay1”
deneyecegiz. Eglencemiz de igte tam bu noktada baglayacak.
Olayin perde arkasim gérerek, yalmzca neler oldugunu degil,
felaketin nasi meydana geldigini de kegfedeceksin. “Nasil”
sorusu, miihendisligin 6zidiir. Ilerleyisin her adiminda isin
nasil degigebilecegini ya da farkh bicimde ele alinabilecegini
goreceksin. Bunlar, mihendislerin her giin bag etmek zorun-
da oldugu konulardir.

Miihendislik, elbette, bir geyler inga edip yapmak ve bunlarin
dizgince caligmasindan sorumlu olmaktan ibarettir. Ancak
ttim bunlan yaparken, merakin kullanip sorular sormam da
gerektirir. Bagarili bir projenin ardinda, aslinda bir dolu soru
ciimlesi bulunur: “Peki ya goyle olursa?”, “Ya buna ne deme-
1i?” “Neden boyle olmasin?”... Kitabin bu kisminda, bu soru-
larin bazilarini inceleme olanagi bulacaksin. Ve her bélimiin
sonunda, senin de kafanda sorular belirecek. Alacagin yanit-
lar seni epey sagirtabilir!

TOP SENDE

Her boliimde, faciamn bagroliinde yer alan bilimsel prensibi
evinde bizzat gozlemlemeni saglayacak bir ya da iki deney yer
aliyor. Kendini bir anda hava basinci, 1s1 degigiminin neden
oldugu sorunlar, kiitle merkezi ya da sismik dalgalar tizeri-
ne deneyler yaparken bulabilirsin! Hatta, Newton'un Hareket
Yasalar’'na uymayan sivilar1 gézlemleyebilecegin havali bir
deney bile var! (Ama uyarmadi deme: Isin sonunda tavana
dig macunu yapisabilir!)

GEREKENLER
Deneyde lazim olacak malzemelerin hepsi burada listelene-
cek. Gerekenler, genelde evde bulabilecegin egyalar olacak.
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YONTEM

Deneyi nasil gerceklegtirecegini burada madde madde gore-
cek ve tipki yemek pigirir ya da maket yapar gibi kolayca uy-
gulamaya gecebileceksin.

NE OGRENDIN?
Burada, yaptigin deney ile is bagindaki temel bilimsel pren-
sipler arasindaki bagi kurma gansim bulacaksin.

AMAN DIKKAT!

Deney sirasinda dikkat etmen gereken geyler, yani ateg kul-
lanimi, keskin nesneler ya da diger olasi riskler konusundaki
uyarilar burada yer alacak.

BASLAMAYA HAZIR MISIN?

Unutma! Bu kitap, sorunun koékenine inmek ve felaketi 6n-
lemek icin uygulaman gereken miihendislik ilkelerini anlati-
yor. Aklin, yeni edindigin bilimsel bilgiler ve elbette deneyler,
sana biiylik avantaj saglayacak.

O halde, miihendislik yapmaya baglayalim artik!

BASLARKEN » 13
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Yunan adalarindan biri olan Rodos,
Akdeniz'in dogusunda, tlkemizin
ise glineybat1 kiyilarinin hemen ya-
kininda yer alir. Biiyiik Iskender,
M.O. 332 yilinda aday: fethettigin-
de, Rodoslular onu ve Yunan tarz
yagamini olumlu kargilamigh. O
kadar ki, Iskender'in M.O. 323 yi-
lindaki 6limiinin ardindan, onun
generallerinden biri olan ve uzun bir i¢ savagin ardindan-tah-
ta cikan Ptolemaios'u desteklemek adina Misir'a dahil oldu-
lar. M.O. 305'te, Ptolemaios'un ezeli
rakibi Antigonus, Rodos'u ele gecir-
mesi icin oglu Demetrius'u yolladi.
Demetrius'un 40 bin kisilik ordusu-
nun, Rodos surlarina saldirmak icin

lesi vardi. Fakat kule, aniden ¢ikan bir -

dev kuleyi ise Rodoslular yikti: Kuleyi

len gemilerin adaya varmasimin da an

pilini partima toplayip tiiydd.

Rodos sakinleri, bu zaferin mimarimn,
bagtanrilar1 Helios olduguna inaniyor-
du. O halde, zaferi unutimamak adina, limani koruyan devasa
bir Helios heykeli dikilmesinden daha iyi ne olabilirdi?

Rodos Heykeli'nin yapimi biiyiik olasilikla M.O. 292 yilinda
bagladi ve yaklagik on iki yil stirdii. Heykel, yirmi metre ge-
nigliginde mermer bir kaidenin tizerine oturtuldu. Demir ¢u-
buklarla kurulan iskeletin Gistii, “cildi” meydana getiren bronz
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kullanacag1 devasa bir taginabilir ku- - - oy
firtinada yerle bir oldu. Yapilan ikinei -~ "

balgiga gommeyi bagardilar. Sonunda, 3 7
Rodos'a destek icin Misir'dan gonderi-

meselesi oldugunu bilen Demetrius, .= &
kagma zamamimn geldigini anladh ve” ©
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DUNYANIN YEDiI HARIKASI

Antik zaman gezginleri, Rodos Heykeli‘ni, her biri insan elinden akma birer
miihendislik mucizesi olan Diinyanin Yedi Harikasi‘'ndan biri olarak gémiistiir.
Digerleri ise sunlardur:

o Misir Piramitleri {Misir)
Babil‘in Asma Bahceleri {Irak)
Artemis Tapmag {Tiirkiye)
Zeus Heykeli {Yunanistan)
Halikarnas Mozolesi {Tiirkiye)
Iskenderiye Feneri {Misir)

; J-'plakalarla kaplandi ve her biri bir bucuk 8
. metrekare biyikligiindeki bu plakalar
~ birbirine perginle tutturuldu.

- Yapimi biten heykel, tipki New York

- Limani'mi koruyan Ozgiirliik Heykeli

- gibi, Rodos Limani'nin giriginde tim
heybetiyle dikiliyordu artik. Bu haliyle
yuzyillar boyunca Rodos'a tepeden ba-
kacakmaig gibi de duruyordu...

Fakat 6yle olmadi. Bélgeyi vuran gid-
detli bir deprem sonucunda, M.O. 226
yilinda, heykel yerle bir oldu. Cok sayida
bina ve tapinagin da ¢okmesine neden &
olan bu deprem i¢in tutulan kayitlarda, *
heykelin, dizlerinden koparak yere y1-
kildig1 ve binlerce parcaya bolindigi
yazar. Rodos Heykeli'nden glintimiize
kalan tek gey, liman ¢evresine yayilan
yikintilardar.

RODOS HEYKELI » 17



yanacak gekilde tasarlarlar. Depremin neden oldugu hasarin
biiyik kismi, yerkabugunun ileri-geri salimmindan kaynak-
lanir; dolayisiyla mimarlar da, yapilarin temellerine, yerin bu
yatay atimli hareketinin etkisini azaltacak olan “sok emiciler”,
yani “sontimleyiciler” eklerler. Tipki araba tamponlar: gibi.-.
Boylece bina, depremden ¢ok daha az etkilenir.

Uygulanan diger teknikler de son derece mantiklidir: Yeni bi-
nalarda, 6zellikle de catilarda, cok daha hafif malzemeler kul-
lanilir. Distinsene... Deprem sirasinda duvarlar sallanmaya
bagladiginda, kim beton bir catmn alinda bulunmay: ister

ki?

Peki acaba, o donemdeki miihendisler, depremle bag etme
yollar konusunda gercekten de bu kadar bilgisiz miydi? Bin-
lerce yil once inga edilmis diger heykelleri diigiin... Misir'in
heybetli Sfenks'i ezelden beri orada duruyor gibidir. Ya da,
Yunanistan'ndaki Zeus Heykeli de bir siirti deprem atlatmig-
tir ve ahsap kaidesi bir yanginda kiil olana kadar, neredeyse
bin y1l boyunca ayakta kalmigtir.

Peki, neden 6zellikle bu iki heykel? Clinki buikisi, agirhig ta-
bana yayan bir bicimde, oturma pozisyonunda inga edilmisti.
Y ani tim agirlig yalmzcea iki ayak tarafindan desteklenen Ro-
dos Heykeli'nden epey farkhlarda.

RODOS HEYRELL »'1yg



Bu densy sana, insaat miihendislerinin, bilinen giiclere karsi yapilanni nasil
sinadigini tattiracak, (Yani... bu “tadi”, deneyin sonunda alacaksin aslinda.) Tokyo
ve San Francisco’daki veni binalar farkli siddetteki depremlere dayanacak sekilde
yapilr. Miihendislerin bavle tasanmlan nasil vaptigini bu deney sayesinde sen de

gorebileceksin.

GEREKENLER i
» Hazir jole karisimi (Bes paket Iftaglar) L
> 20x25 cm Glgiisindeveen az5em
derinliginde iic firin tepsisi = | =
» Kiirdan (en az yiiz yirmi ade-l-)'--i—--i%——j-—-r—f%—
» Mini margmelovlar (iki paket kadar) =

Deneyden oneeki gece,
o jole karnigimim g tepsiyi
dolduracak sekilde suyla
kanigtirip hazirla. Kanigimlan bir
gece buzdolabinda beklet.




ISTE SANA BIRBIRINDEN “YAPICI”
33 ADET MUHENDISLIK DENEYI,

Unlii transatlantik Titanic neden batti? Buzdagina carptig1 icin
mi? Yoksa bambaska sebepleri de yaninda tasiyan, cok daha de-
rin olaylar yliziinden mi? Peki, Diinyanin Yedi Harikasi’'ndan biri
olan Rodos Heykeli, nasil ve nicin yikild1 gitti?

Tabii ki hatali miihendislik uygulamalar yiiziinden!

Ik Cag’dan giiniimiize kadar, tarihte yasanan en biiyiik 20 mii- |
hendislik faciasini bir araya getiren bu harika kitap, yikilan ku-
lelerden, ¢oken kopriilerden, ugcamayan ucaklardan ve gideme-
yen tanklardan bahsetmekle kalmiyor; tiim bu olaylarin ardinda |
yatan bilimsel ve teknik gercekleri, yalin bir dille de agikliyor. ¢
Ustelik birbirinden eglenceli tam 33 deneyle, bunlari bizzat
tecriibe edip kavramani da sagliyor. Eh... hadi o zaman,
taslaklar1 hazirla!

EBEVEYNLER, DiKKAT!

Islr ters gitfiginde, yasananlann nedenini anlama istedi bizim insani drtmizdur.
Merak, bizi lerlefen en bisyik unsurdur. Bu kituptaki ozenle hazrlanmig deneyler
de, cocuklannizin zihinlerinde yeni ufuklar agacak ve olaylarin ardini bilimsel yolla

gomelerini saglayacak. O yiizden, baz deneylerde etraf biraz kirlenecek olursa... s
. v ISBN: 978-605-285-259-0
bunun insanlik icin bisyuk bir adim oldugunu unutmayin! NH ‘ ‘ ‘“ “ ““
_— www.tudem.com
Tiirkgelegtiren: Ipek Gunes Cigay 9786052852590
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