DNA ve GENETIK KOD J

DNA canlinin tim 6zelliklerini belirledigi icin genetik kodumuzu olusturur.
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Ailenizdeki bireylere ne kadar benziyorsunuz? Birbiriyle biyolojik akrabaligi olan bireylerin genetik
Ozellikleri (kan grubu, sag, gz ve ten rengi vb.) benzerdir. Bu benzerliklerin ortaya ¢ikmasini saglayan,
hucrelerimizde bulunan deoksiribonukleik asit kisaca DNA molekdlidir. DNA, canlinin tim ézelliklerini
belirleyen, hiicrenin bélinmesinden tutun tim yasamsal faaliyetlerini dizenleyen ydnetici molekulddr.

DNA’nin Ozellikleri

DNA, niikleotit adi verilen yapi taglarindan olusur.

Nukleotit, 3 ana birimden meydana gelir.

Nukleotit

J |\

/

Fosfat grubu
(Fosforik asit)

5 karbonlu geker

(Deoksiriboz)

O

TUm canlilarin hicrelerinde bulunur.
Canliya ait genetik bilgileri tagir.

Cift zincirli sarmal yapidadir.

)

Azotlu organik baz
(Adenin, Timin, Guanin, Sitozin)

@

. Milyonlarca nukleotidin olusturdugu blylk bir molekaldur.

(G), sitozin (C) ve timin (T) nukleotitleridir.

nukleotit dizilimi aynidir.

. Dort gesit nukleotitten olugsmustur. Bunlar adenin (A), guanin
. Canlinin Greme hicreleri disindaki tim hicrelerindeki DNA’larin

. Tek yumurta ikizleri hari¢ tim canlilarin genetik kodu birbirinden

farklidir. Bu farkliliga neden olan nikleotitlerin farkl sayida ve

diziliste olmasidir.

DNA’nin sekli yukaridaki
merdivene benzer.

DNA’nin iki zincirinde daima adenin nukleotidi karsisina timin, guanin karsisina sitozin nukleotidi

DNA’nin Yapisi
gelir.
Bu durumda :
— _ A+G _
A=T G=C T+C - 1

bagintilari bulunur.

Her bir nlkleotitte birer tane seker ve fosfat oldugu igin:

A + T + G + C = Nukleotit sayisi =
Deoksiriboz sayisi = Fosfat sayisi

esitligi vardir.

Ve

.

~

A ile T nlkleotitleri arasinda ikili, G ile C nuklectitleri arasinda Ugli hidrojen baglari bulunur.

Insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme

Otudem



DNA - Gen - Kromozom iligkisi

Hucre cekirdegindeki DNA, hiicre henliz bélinme asamalarina gegmemisse ince, uzun iplik seklin-

de bulunur. Buna kromatin iplik ya da kromatin ag denir.

ve bunlara kromozom adi verilir.

Hucre bélinmeye basladiginda DNA kisalip kalinlasarak X seklindeki protein kiliflarin icine yerlesir

\

Canlh Kromozom sayisi |
insan 46 ‘\
Egrelti otu 500 \
Sogan 16 ‘\
Moli baligi 46 ‘\
Kbpek 78 ‘\

Tabloda bazi canlilarin kromozom sayilari belirtil- ‘
mistir. Kromozom sayisi canli hakkinda higbir bilgi |

vermez. Kromozom sayisi ayni olan canlilar benzer /
olmak zorunda degildir.

1000 - 1500 nukleotitlik DNA parcalarina gen adi verilir. Genlerin gérevi canlinin genetik dzelliklerini

(g6z, sac rengi, kan grubu gibi) belirlemektedir.

Nukleotitler genleri, genler DNA’yi, DNA kromozomlari olusturur

Nukleotit

‘F _— 00 I

SASIRTICI GERGEKLER

insan DNA’sindaki

Gen

< <

DNA

Unutmayin !

<

Kromozom

bilgiler

kagida gegirilse 61 metre kalin-
iginda bir kitap elde edilirdi.
TUum insanlarin DNA’sI %98,8
oraninda benzerdir.
birbirinden farkli olmasi DNA'nin |
| %1,2'lik kismindan kay

nﬁy

insanlarin

Insanlar 23 ¢ift kromozom bulundurur. 22 cift (44 tane) olanlar viicut kromozomlaridir. Son cift

kromozom cinsiyeti belirler. X ve Y ile gdsterilen bu kromozomlara esey kromozomlari denir

Erkek : 44 + XY Disi : 44 + XX

Ureme hiicrelerinde 23 kromozom bulunur.
Sperm: 22 + Xyada22 + Y

DNA’nin Kendini Eglemesi

Genetik bilgilerin tasiyicisi DNA, vicudun her hiicresinde eksiksiz bu-
lunmak zorundadir. Hicreler durmaksizin boélindiginden, bolinme 6nce-
si DNA’nin kendi kopyasini cikarmasi gerekir. DNA eslenirken iki zincir
arasindaki hidrojen baglan 6zel enzimler yardimiyla koparilir ve DNA zinci-
ri bir fermuar gibi yavasca acilir. Bu zincir kalip gérevi yapar ve bu zincir-
deki nukleotitlerin karsisina uygun nukleotitler gelerek yeni zincir olusur
DNA’nin bu sekilde kendini eslemesine yari korunumlu esleme denir

Bu esleme sirasinda DNA’nin bir zincirinde hata varsa diger zincir kalip
olarak kullanilarak hata onarilabilir. Ancak karsilikli zincirlerin ikisinde de
hata varsa bu hata onarllamaz. Bu olaya mutasyon adi verilir. Mutasyon,
ureme hucrelerindeki DNA’da meydana geldiyse yavru ddllere aktarilir
VUcut hicrelerindeki mutasyonlar ise sadece o canliyi etkiler

Down sendromu, hemofili gibi durumlar mutasyonlar sonucu meydana
gelir.

Otudem

Yumurta: 22 + X kromozom dagilimina sahiptir.
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Alistirma: DNA Problemleri ’

Bir DNA molekilinln karsilikl iki zinciri icin asagdidaki esitlikler gecerlidir.

A+G_1
A=TyadaG=C| T+C
A_G_,
Bl [A+G=T+C

DNA ile ilgili verilen esitlikleri kullanarak asagidaki problemleri ¢6zun.
1. 8000 zayif hidrojen bagi bulunduran bir DNA moleklliinde 1000 adenin nikleotidi bulunmaktadir.
Buna gore, asagidaki sorulari ¢oziin.

" a. Kag tane sitozin niikleotidi bulunur? Deoksiriboz seker sayisi kaghr?

c. Kag fosfat bulunur? d. Bir zincirinde toplam kagc niikle-
otidi vardir?
2. Bir DNA molekultinin birinci zincirinde %=%’tﬁr. Bu zincirin karsisindaki zincirde 900 guanin

nukleotidi bulunmaktadir.
Buna goére, ikinci zincirdeki timin sayisi kactir?

3. Toplam 200 adenin, 400 guanin nukleotidi olan DNA molekulinde,

_a. Kag tane timin ve sitozin niikleotidi bulunur?

b. Ave T, G ve C arasinda kacar tane hidrojen bagi vardir?

4. DNA’nin bir zincirindeki nikleotit dizilimine goére, karsi zincirindeki A sayisini hesaplayin.

| | |
T T T
G T A CGAGTATZGCAMA

DNA ve Genetik Kod
Kazanim 8.1.1.1 : Nukleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini aciklar ve bu kavramlar arasinda

iliski kurar.
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Etkinlik: Yonetici Molekulin Sirri J

Asagida DNA’'nin kendisini nasil esledigi ile ilgili bir okuma parcasi verilmistir. Parcada
bulunan bosluklari verilen sézcuklerle doldurun.

DNA’nin Kendini Eslemesi

(o )

Tum canlilar blyimek, yipranan dokularini
oNnarmak Ve ......cccooveeviieee e icin yeni huc-

relere gerek duyar. Canliya 6zgl( yeni hlcrelerin
TR olugturulmast o iGIN e

Nakleotit Hcre BéIUnmeisviwf ............................... sarttir. Bir hiicrenin bélindp iki
e yeni hicre olusturabilmesi igin .........cc....... nin

"""\ kopyalanmasl, yani kendini eslemesi gerekir.
DNA {/ Hiicre J _ . g ,
§ _ DNA cift sarmal kendini esleyecegi zaman bir

- -
o s s AT

enzim yardimiyla bazlar arasindaKi ......................
............................. acllmaya baslar. Acilan zincirdeki
nukleotitler ortamdaki serbest .........coccceeviiiiien.

‘lerle karsilikl olarak eslesir. islem sona erince her
DNA zinciri kendini esleyerek birbiri ile ayni iki DNA molekull olusturur. ........c.cocovceeiiiennenns sirasinda
her DNA kopyasi, bir yavru hiicreye gidecek sekilde ydnlendirilir. Sonuc olarak DNA’lari birbirinin aynisi
Olan iKi .ocooeveeiiiiiie e olusur.

Asagida DNA niikleotitlerine ait bilesenler numaralanmis sekilde karisik olarak verilmistir.
Tabloyu ilgili numaralan yazarak tamamlayin.

1 2 3 4
® [ D
lunanlar
Riboz  Sitozin  Timin Adenin bulunania
sekeri baz bazi bazi
5 6 7 8
Guanin Urasil Deoksiriboz  Fosfat
baz baz sekeri grubu

Bir DNA parcasinin bir zincirinin nikleotit dizilimi AATCGCTTAG seklindedir. Buna gore
diger zincirin niikleotit dizilimini yazin.

DNA ve Genetik Kod
Kazanim 8.1.1.2 : DNA’nin yapisini model Uizerinde goésterir ve DNA’nin kendini nasil esledigini ifa-

de eder.
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Kazanim Pekistirme Testi - 1

Zorluk Seviyesi J

DNA ve Genetik Kod J

V Canlilarda kalitsal bilgiyi tagiyan yénetici mo-
lekullerdir. Bunlar olusturan birimlerden ba-

zilari asagida verilmistir.

I. Gen

Il. NUkleotit

Ill. Organik baz

IV. Genetik kod

Bu birimleri basitten karmasiga dogru

siralarsak hangisi 3. sirada yer alir?

A) | B) Il ) Il D) IV

2. Tum canhlarin DNA’larinda asagidakiler-
den hangisi aynidir?

A
B
C
D

Nukleotitlerin sayisi
Nukleotitlerin dizilisi
Nukleotitlerdeki seker cesidi
Nikleotitlerin kullaniima sikligi

—_ —C —

VBir DNA molekulinde toplam 2100 hidrojen

bagi ve 600 guanin nukleotidi bulunmaktadir.
Bu bilgilerle asagidakilerden hangisi bulu-
namaz?

A) DNA’daki toplam nikleotit sayisi

B) Adenin ile timin arasindaki hidrojen bagi
sayisl

C) Deoksiriboz sayisiyla fosfat sayisinin
toplami

D) DNA’nin bir zincirindeki adenin sayisi

12 Insanda Ureme, Bilyiime ve Gelisme

Bir zincirindeki niikleotidlerden biri yuka-
rida verilen DNA molekiili, kendini isler-
ken bu niikleotidin karsisina hangi niikleo-
tit gelir?

A) \'—E B) %

5. DNA uygun kosullarda belli bir sicakliga
kadar isitildiginda, sarmal cift zinciri birbirin-
den ayrilir. Yapilan bir deneyde de iki ayrn
canlidan esit sayida nukleotit iceren DNA’lar
alinmigtir. Bunlarin sarmal cift zincirleri an-
latilan ydntemle birbirinden ayriimigtir. Ancak,
DNA’lardan birinin digerine gére daha kisa
zamanda ayrildigi g6ézlenmistir.

Bu durumun nedeni asagidakilerden han-
gisinin farkh olmasidir?

A
B
C
D

Nikleotitlerin yapisindaki seker cesidi
Gen sayisi

Toplam hidrojen bag sayisi

DNA’larin alindigi huicreler

~

~— >

Otudem



Kazanim Pekistirme Testi - 1

Zorluk Seviyesi J

6. Birbirinden farkli canllar olan insan, kurt
bagn bitkisi ve moli baliginin vicut hicrele-
rindeki kromozom sayisi 46'dr.
Buna gore bu ¢ canlinin,

I. DNA’larindaki toplam nukleotit miktari

Il. Genlerin yapisi

Ill. Vicut hicrelerindeki kromozom sayilari
ozelliklerinden hangilerinin ayni olmasi
beklenir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll
C) lvell D) Il ve Il
A G G C T A A
D+
—
T ¢ A T
G ¢ A T ¢
—tttt—t—t
c T G A
A C G A C
n. — — —t —
—ttttt
T G C T

Yukarida t¢ ayri DNA molekilunin farkli bol-
gelerindeki nikleotitlerinde eksilmeler ol-
mustur.

Buna goére verilen DNA molekiillerinden
hangileri bu eksilmeleri onaramaz?

9.

A) Yalniz | B) Yalniz lll
C)lvell D) llve lll
Otudem

10.

Sinem bir DNA moleklli yapmak
istiyor. Bunun icin asagidaki nu-
maralandinlmig molekdlleri kulla-

nacaktir.
= C
Il Il

&= Be

Sinem’in bu calismasiyla ilgili asagidaki-
lerden hangisi séylenebilir?

V’i hi¢ kullanmamalidir.

I ve IPnin kullaniima sikhidi digerlerinden
daha fazla olacaktir.

C) 1l ve IO kullaniima sikhi@i ayni olacaktir.
Toplamda bes cesit yapi tasina ihtiyac
vardir.

Bir DNA molekdlunde A/G = 2/3’ dur.

Bu molekiilde 1200 deoksiriboz seker var-

sa asagidaki aciklamalardan hangisi yan-
histir?

A sayisi 240°dr.

A ile G’nin toplami 600’dr.

A ile T arasinda 480 hidrojen bagi vardir.
Toplam hidrojen bagi sayisi 1200’dr.

A)
B)
C)
D)

DNA’nin eslenmesi sirasinda asagidaki
olaylardan hangisi gerceklesmez?

DNA’nin iki ipligini birbirine baglayan hid-
rojen baglarinin kopmasi

Enerji harcanmasi

C) Uygun nukleotitlerin karsilikli gelmesi
Sitozin bazinin adenin bazi ile eslenmesi

Insanda Ureme, Biyime ve Gelisme 13



HUCRE BOLUNMELERAI

Tum canlilarin olusum ve gelisim sureci vardir. En kiguk
canlidan en buyugune kadar tim canlilar kendisine benzer
canlilar olusturur. Bu sayede genetik bilgiler de yeni nesillere
aktarilmig olur. Bu faaliyetlerin temeli hiicre boélinmesine
dayanir. Hucreler belli bir buyuklige ulastiginda bdlinerek
yeni hucreleri olusturur.

Hiicreler Neden Bollinr?

J | U

v v

Hacim / Yuzey Orani Cekirdek / Sitoplazma Hormonlar

Hucre blytrken hacmi ve yU- Orani Bazi hormonlar (blyime
zeyi artar. Ancak yuzeyce artis Hucre buyudukce cekir- hormonu vb.) hicre bélun-
hacimce artisin gerisinde kalr. degin etki alani genisler. mesini baglatir.
Bu nedenle buytdyen hucrede Ancak cekirdek belli bir stre
zamanla yuzey / hacim orani sonra hicreyi ybénetmeye
azalr. Bu durumda hicre zarin- yetisemez. Bu ylzden de
dan madde gecisi saglkl ger- hicre bdélinmek zorunda
ceklesmez ve hicre boélundr. kalir.

Hiicre boliinmesi mitoz ve mayoz béliinme olmak uzere iki farkh sekilde gerceklesir.

A. MiTOZ BOLUNME

Mitoz, cok hucreli canlilarin vicut hicrelerinde ve tek hucreli canlilarda gérulen hicre bélinmesi-
dir. GCok hucreli canlilarda blylUmeyi, gelismeyi ve yaralarin onariimasini saglarken tek hicrelilerde
Uremeyi saglar. Mitoz sonucunda iki hlicre olusur. Gok sayida mitoz gerceklesiyorsa 2" bagintisi ile
olusan hucre sayisi bulunabilir. n bélinme sayisidir.

Bolunme olayl kromozomlarin kendini eslemesi ve birbirinden ayriimasi esasina dayandidi igin bazi
tanimlarin bilinmesi gerekir.

Kardes

™ ; L iri kromatit

Kardes Kromatit: Eslenmis kromozomlarin iki es parcasinin her biri- Kardes romati
ne kardes kromatit denir. kromatit Sentromer

Sentromer: Kromozomlarin tzerindeki bogum bolgesine denir. Kromozom

Homolog Kromozomlar: Biri anneden digeri babadan gelen ve karsilikli bélge-
lerinde ayni karakter tzerine etkili genleri bulunduran kromozomlara denir. Karsilikl

bdlgelerdeki genler ayni ya da farkh 6zellikte olabilir.
Homolog kromozom ¢ifti

Diploit (2n) Kromozomlu Hicreler: Her bir kromozomdan
ciftler halinde bulunduran hiicrelere denir. Viicut hiicreleri 2n kromozomludur. Ornegin
sac hucresi, deri huicresi, esey ana hucreleri (yumurtalk ve testislerde bulunurlar.) vb.

2n=2 kromo-
zomlu hticre Monoploid (n) Kromozomlu Hiicreler: Her bir kromozomdan birer <X>

tane bulunduran hiicrelere denir. Ureme hiicreleri n kromozomludur. Ornegin sperm

ve yumurta hucreleri, polen vb. n=1 kromo-
zomlu hiicre

ig iplikleri: Hiicre béliinmesi sirasinda olusturulan ve kromozomlarin tutunmasini sadlayan
yapilara denir.Hayvan htcrelerinde sentrozomlar tarafindan bitki hiicrelerinde sitoplazmadaki en-
\ Zimler sayesinde olustururlar. )
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MiTOZ BOLUNME ’

Mitoz Bolunmenin Evreleri
Mitoz boélinme 5 asamada (evrede) gerceklesir.

2. Profaz
1. interfaz

3. Metafaz

5. Telofaz

4. Anafaz

1. interfaz
Hucrenin boélinmeye hazirlandigi evredir. DNA kendini esler ve protein sentezi hizlanir.

2. Profaz
DNA kisalip kalinlasarak kromozomlari olugturur. Kromozomlar da kendi eslerini (kromatitleri) mey-
dana getirir. Ayni kromozoma ait kromatitlere kardes kromatitler denir. Hayvanlarda sentrozomlar,
bitkilerde gesitli enzimler kromatitlerin sitoplazmada hareketini saglayan ig ipliklerini olusturur.

3. Metafaz
Kardes kromatitler karsilikli gelerek hiicrenin ortasinda (ekvatoral dizlemde) dizilirler. Bu dizilim tek
sira halinde oldudu icin yandan bakildiginda kromozomlar ip gibi dizilmis gérindir.

4. Anafaz
Kardes kromatitler birbirinden ayrilarak hicrenin kutuplarina dogru ¢ekilir. Bu gekilme ig iplikleri
sayesinde olur. i§ iplikleri kisalarak kromatitleri hiicrenin kutuplarina dogru ceker.

5. Telofaz
Profazdaki olaylarin tersi gerceklesir. Kromozomlar uzayarak kromatin iplige dénusur. Gekirdek zari
ve cekirdekgik olusur. Sitoplazma bolinir. Bu bélinme hayvan hcrelerinde sitoplazmanin
bogumlanmasi, bitki hiicrelerinde hiicre geperi oldugu icin ara (orta) lamel olusumuyla meydana
gelir. Telofaza kadar olan bélinme ¢ekirdegin, sonrasi sitoplazmanin bélinmesidir.

Otudem Insanda Ureme, Biyime ve Gelisme 15



Alistirma: Béliinme Evrelerini Kavrayalim

A\

\?\u 74

1 2 3 4 5
Yukarida mitoz bélinmenin safhalar karisik olarak numaralandiriimistir.

Resimdeki safhalari gerceklesme sirasina gére yazin.

&)

Mitoz béliinme sirasinda gériilen asagidaki olaylarin resimde hangi safhaya karsilik
geldigine karar vererek her safhanin numarasini ciimlenin basina yazin.
Genetik materyal (kromatin iplik) kisalip kalinlasarak kromozomlari olusturur.
i§ iplikleri kaybolur.

Kardes kromatitler farkli kutuplara dogru gider.

Kromozomlari olusturan kromatitler htcrenin ekvator dizlemine dizilir.
Hucrede protein, enzim gibi maddelerin Uretimi artar.

DNA kendini esler.

Sitoplazma bolinmesi baslar.

i iplikleri olusmaya baslar.

Cekirdekgik ve cekirdek zar kaybolur.

Kromozomlar acilarak kromatin ipligi olusturur.

N =

Cekirdekeik ve gekirdek zar yeniden olusur.

Mitoz
Kazanim 8.1.2.1 : Mitozun ne oldugunu kavrar ve canlilar icin Snemini agiklar.

Kazanim 8.1.2.2 : Hiicrenin, mitoz sirasinda birbirini takip eden farkl evrelerden gectigini kavrar.
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Kazanim Pekistirme Testi - 2

Zorluk Seviyesi J

Mitoz Boliinme J

Sekilde mitoz bdélinmenin bazi asamalari
verilmistir.

Bu asamalarin gerceklesme sirasi asagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

A) -1 -1
B) I-11-1
C) l-1-1
D) l-11-1

2. Mitoz bélinme geciren bir hayvan hicresin-
de cekirdek boéluindigu halde, sitoplazma
bdélinmesi gerceklesmemistir.

Buna gore hiicre ile ilgili,
|. Hayatsal faaliyetler durur.
II. iki cekirdek bulunur.
Ill. Bazi bitki ve hayvanlarda géruldr.
durumlarindan hangileri meydana gelir?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) lvell
D) Il ve lll

Otudem

3. Zigot olusumundan sonra béliinmeler ge-
ciren bir hayvan hiicresinden olusan yeni
hiicrelerde, asagidakilerden hangisi ke-
sinlikle aynidir?

) Kromozom sayisi
B) Sitoplazma miktari
Huicre bayuklugu
Organel sayisi

4. Asagidakilerden hangisi mitoz bélinme
olayi ile gerceklesmez?

A) Dokularin yenilenmesi
B) Amibin Gremesi
C) Bira mayasinin tomurcuklanmasi

)
D) insanin sperm (iretmesi

5. Mitozun canlilar i¢cin énemi ile ilgili asagi-
dakilerden hangisi yanhsgtir?

A) Canli belli bir yasa gelince gerceklesmez.

B) Cok hicrelilerde bliyume, gelisme ve
yaralarin onarimini saglar.

C) Kalitsal cesitlilik yaratmaz.

D) Tek hicrelilerde tremeyi saglar.
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