CARPANLAR VE KATLAR J

POZITiF TAM SAYILARIN CARPANLARI
Her pozitif tam sayi, iki dogal sayinin carpimi olarak yazilabilir. Bu iki dogal sayidan her birine o sa-
yinin carpani denir. Bir sayinin ¢arpani ayni zamanda o sayinin kalansiz boélenidir.

24 sayisinin carpanlarini carpan agaci olusturarak bulahm.

/24\ >1.24
x 42 2.12
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* Yukaridaki carpan agacina gére 24’ garpanlan 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12 ve 24’t(r.
® 24 sayisinin sekiz tane pozitif carpani vardir. Bu gcarpanlarin her biri 24’0 kalansiz béler.

Pozitif Tam Sayilarin Asal Carpanlari

Pozitif bir tam sayiyi asal carpanlarina ayirmak icin “asal ¢arpan algoritmasi” yéntemi kullanilir. Bu
yoéntemde pozitif tam sayi, en kiicUk asal sayidan baslanarak surekli asal sayilara bélunar. BélUm 1
olana kadar bélme islemi devam ettirilir.

1’den buyuk, 1 ve kendisinden bagka sayma sayisi béleni olmayan dogal sayilara asal sayilar
denir.

A={2 3,57, 11, 13...} kimesine asal sayillar kiimesi denir. Asal sayilar kimesinde 2'den bagka
cift dogal sayi yoktur.

72 sayisinil asal carpanlarina ayiralim.

Carpan Agaci Asal Carpan Algoritmasi
/72\ 72| 2 (72:2 = 36)
5"« 36 36 | 2 (36:2 =18)
18| 2 (18:2=09)
X 9(3 (9:3=23)
/ / / 3(3 B8:3=1)
®/ @/ @ﬁ/ @/ \t@ 1

e 72 sayisinin asal carpanlari 2 ve 3 olur.
e 72 sayisinin asal ¢arpanlarinin carpimi seklinde yazimi72 =2.2.2 .3 . 3 olur.
e 72 sayisinin UslU ifadelerin carpimi seklinde yazimi 72 = 2° . 32 olur.

~{ ORNEK } N

60 sayisl, asal sayilarin carpimi seklinde nasil yazilir?
6zim: 60 | 2 e 60 sayisinin asal carpanlari 2, 3 ve 5 olur.
30| 2 e 60 sayisinin asal sayilarin carpimi seklinde yazimi
15| 3 60=2.2.3.5=2°.3.50lur.
5[5
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CARPANLAR VE KATLAR J

EN BUYUK ORTAK BOLEN
iki veya daha fazla dogal sayinin (sifirdan farkli) ortak bélenlerinin en blyiigiine en bilyik ortak bé-
len denir. Kisaca “EBOB” diye yazilir.

18 ve 24 sayilarinin en buyuk ortak bdleni kagtir?
1. yol : 18 ve 24 sayilarinin bolenlerini yazalim.
18'in bélenleri :(1), (2, (3, (6), 9, 18
24’(in bélenleri : (1), (2), (3), 4, (6),8,12, 24

18 ve 24°Uin ortak boélenleri : 1, 2, 3, 6 olup ortak boélenlerinin en biyugu 6°dir.

2. yol : 18 ve 24 sayillarinin en blyuk ortak boélenini asal carpanlar algoritmasi kullanarak bulahm.
Bu yontemde sayilar en kiguk asal sayidan baslanarak boltnur, her iki sayiyi birlikte bdlen
asal sayilar isaretlenir. isaretlenen asal sayilarin carpimi EBOB u verir.

18 24 |(2)—> 18 ve 24 sayilarini béliiyor.
9 12| 2
9 6|2
9 3 |(®-—> 9 ve 3 sayilarni bdliyor.
3 113
;

EBOB (18,24) =2.3 =6
~_ORNEK } \
24, 36 ve 72 sayilarinin en buyUk ortak béleni kagctir?

Coziim: 24 36 72 (2)—> 24, 36 ve 72 sayilarini bélyor.
12 18 36 (2)—> 12, 18 ve 36 sayilarini béliyor.

6 9 18| 2
3 9 9 (@3, 9ve 9 sayilarni béliyor.
1 3 3/ 3

1 1

EBOB (24,36,72) =2.2.3 = 12
. J

~ ORNEK ] N

20 ve 28 litrelik iki farkli yag birbiriyle karistirimadan esit hacimli kaplara konulacaktir.
a) Kaplarin hacmi en fazla kag litre olmalidir?
b) Bu is icin en az kac tane kap gereklidir?

Co6ziim: Verilen yaglarin en blylk ve esit hacimli kaplara konulmasi isteniyor. Bu durumda
sayilarin EBOB lari bulunur.
20 28| a) Her bir kap 4 litrelik olmalidir.
10 14 (2 b) (20:4) + (28:4) = 5 + 7 = 12 kap gereklidir.
5 7|5
1 7,7
1

EBOB (20,28) =2.2 = 4
\ J
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CARPANLAR VE KATLAR J

EN KUCUK ORTAK KAT
iki veya daha fazla dogal sayinin (sifirdan farkll) ortak katlarinin en kiigigiine en kiigiik ortak kat
denir. Kisaca “EKOK” diye yazilir.

12 ve 18 sayilarinin en kiicuk ortak kati kagtir?

1. yol:

2.yol :

~ ORNEK |

Ayni hastanede calisan iki doktordan biri 8 giinde bir, digeri ise 10 glinde bir ndbet tutmaktadir.
Bu iki doktor ayni guin ndbet tuttuktan ka¢ guin sonra tekrar birlikte nébet tutar?
Co6zim: Bu iki sayinin EKOK u bulunmalidir.

12 ve 18 sayilarinin katlarini yazalim.

12’nin katlan : 12, 24,36), 48, 60, (72), 84, 96,108, 120, 132, 444, 156, 168, 180, 192...
18’in katlari : 18,(36), 54,(72), 90,d08), 126,144, 162,d80), 198...

12 ve 18’in ortak katlari : 36, 72, 108, 144, 180... olup ortak katlarinin en kigtgu 36’dir.

12 ve 18 sayillarinin en kiguk ortak katini asal carpanlar algoritmasi kullanarak bulalim.
Bu ydntemde sayilar en kliguk asal sayidan baslanarak bolindr, bulunan bitin asal sayila-
rin garpimi EKOK u verir.

12 18

6 9
3 9
1 83

1

EKOK (12, 18) = 2% . 3% = 36

W w NN

8
4
2
1

10
5

2
2
2
5 EKOK (8, 10) = 2° .5 = 40

5
5
1 Doktorlar 40 giin sonra tekrar birlikte nébet tutarlar.

15 ve 18 sayilarinin EKOK ve EBOB unu bulalim.

15
15
5
5
1

18
9
3
1

2 EKOK(15,18) =2.3%.5=90
(3 EBOB(15,18) =3

8 A ve B sifirdan farkli dogal sayi olmak Uzere

A . B = EKOK(A, B) . EBOB(A, B) dir.

ARALARINDA ASAL SAYILAR

iki veya daha fazla dogal sayinin 1’den baska ortak béleni yoksa bu sayilara aralarinda asal sayilar

denir.

10 ve 21 sayilarinin EBOB ve EKOK larini bulahm.

10 21
5 21
5 7
1 7

1

10 Sayilar ve slemler

2 EKOK(10,21)=2.3.5.7 =210

3 10 ve 21 sayilarn aralarinda asal oldugundan EKOK (10, 21) = 10. 21 = 210’dur.

5  Bu sayilarnin 1’den baska ortak bolenleri olmadigindan EBOB (10, 21) = 1 olur.

/ Aralarinda asal olan iki sayinin EKOK u bu sayilarin carpimina esittir, EBOB u
ise 1°dir.

Otudem



Alistirma : Asal Carpanlar J

ml Verilen sayilarin ¢arpanlarina gore ¢arpan agaclarini tamamlayin.

Bl Verilen sayilarin asal ¢arpanlarini bulun ve verilen sayilar tsli ifade veya uslii ifadelerin
carpimi seklinde yazin.

108 | 2 144 500 81 48
54 | 2
273
9|3
3|3
1
|108=.22.3" |144= ... 500 = .o 81 = . 48 = .o
36 64 180 100 450
86 = 64 = 180 = .o 100 = 450 = ...

Carpanlar ve Katlar
Kazanim 8.1.1.1 : Verilen pozitif tam sayilarin ¢arpanlarini bulur; pozitif tam sayilari Gsll ifade ya

da sl ifadelerin carpimi seklinde yazar.

Otudem Sayilar ve lslemler 11



Alistirma : EBOB - EKOK J

Asagida verilen sayi gruplarinin EBOB ve EKOK larini bulun.

4 3\ ( ) 4 )
12 18 |(@® 15 20 12 16
6 9|2
3 9(®
1 3|3
1
EBOB (12, 18) = 2..3.5.6.... EBOB (15,20) = oo EBOB (12, 16) = oo
2 2 _ _ _
(EKOK (12, 18) = 2032736 | (EKOK (15,20) = w.ocvvrvrc ) (EKOK (12,16) = ...orvrc 3
4 3\ 4 2 ( 2\
24 36 30 45 16 24
EBOB (24, 36) = ..o EBOB (30, 45) = .o EBOB (16, 24) = ..o
|EKOK (24, 36) = ..o ) (EKOK (30,45) = ..o ) (EKOK(16,24) = .........c..... )
2\ N\ N\
12 18 36 20 30 40 24 36 48
EBOB (12, 18,36) = ..o EBOB (20, 30, 40) = w.ccooooo EBOB (24, 36, 48) = ...
(EKOK (12, 18, 36) = .o ) | EKOK (20,30, 40) = .. -J\EKOK (24,36, 48) = ...
(" N\ N\ N\
15 60 90 9 27 8t 16 32 64
EBOB (15, 60,90) = ..o EBOB (9,27,81) = .o EBOB (16,32,64) = ..
| EKOK (15, 60, 90) = ....covrcre )\ EKOK (9,27, 81) = ..o J\EKOK (16,32, 64) = ...

Carpanlar ve Katlar
Kazanim 8.1.1.2 : iki dogal sayinin en bilylik ortak bélenini (EBOB) ve en kiiciik ortak katini

(EKOK) hesaplar; ilgili problemleri ¢bzer.
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Otudem




Alistirma : EBOB - EKOK Problemleri J

1. Boyutlar1 18 cm, 24 cm ve 42 cm olan 3. Burcu hasta oldugu igin kullandigi ¢
dikdoértgenler prizmasi seklindeki bir kutu hap! 6, 8 ve 10 saat arayla almaktadir.
icine esit buyiiklikte en az kac kiip yer- Haplarn birlikte aldiktan ka¢ saat sonra li¢
lestirilir? hapi da liclinci kez birlikte alir?

Coziim: BUyUk bir butlindn igine daha ki- Cézim: 6 8 10| 2
cUk parcalar yerlestirileceginden soru EBOB 3 4 5|2
ile cozallr. 3 2 5|2
18 24 42| 2v 3 1 5|3
9 12 21| 2 1 5|5
9 6 212 1
9 3 21| 3v
3 1 7|38 EKOK (6, 8,10) = 2°.3 .5 = 120
1 717 Buldugumuz EKOK, haplarin kag¢ saatte bir
1 tekrar birlikte alindigina karsilik gelir. 120 saat
sonra U¢ hap ilk kez birlikte alinir. Buna gore
EBOB(18,24,42) =2 .3 =6 120 . 3 = 360 saat sonra u¢ hap, Gclincu kez
Buldugumuz EBOB, kuplerin bir ayritidir. birlikte alinir.
Dikdortgenler prizmasinin _hacmi x tane
klple dolsun. 4. Bir fabrikada 15 dk, 30 dk ve 45 dk araliklar-
18.24.42=6.6.6.x la calan Ug zil vardir.
X = 84 bulunur. a) Bu ¢ zil ayni anda caldiktan en az ka¢

dakika sonra tekrar ayni anda calar?
2. Boyutlan 6 cm, 10 cm ve 12 cm olan dik-
dortgenler prizmasi seklindeki kutular, kip
seklindeki bir koliye hi¢ bosluk kalmayacak
sekilde yerlestiriimek isteniyor.
a) Kolinin bir kenar uzunlugu en az kac¢
santimetre olmahdir?

b) Bu ii¢ zil saat 09.30’da ayn! anda cal-
diktan sonra ilk kez saat kagta tekrar
birlikte calar?

b) Kolinin icine en az kac¢ tane kutu yer-
lestirilebilir?

Otudem Sayilar ve lslemler 13



Alistirma : EBOB - EKOK Problemleri J

5. Kenarlari 45 m, 60 m ve 90 m uzunlugunda

olan lGicgen seklindeki bir arsanin etrafina
koselere de dikmek kosuluyla esit
araliklarla en az kag agac dikilir?

Cozim: 45 60 90| 2
45 30 45| 2
45 5 45| 3v
15 5 15| 3
5 5 5|5V
1

—_

1 1

EBOB (45, 60,90) = 3.5 =15
Buldugumuz EBOB, iki agac arasinda
alinabilecek en blylk mesafedir. En az agag
dikmek icin iki agac arasindaki mesafe en
fazla olmalidir.
(45:15)+(60:15)+(90:15)=3+4+6=13 agac

. Kenar uzunluklar 240 m ve 300 m olan dik-
doértgen seklindeki bir tarlanin etrafina esit
araliklarla (koselere de yerlestiriimek kosu-
luyla) direkler dikilecektir.

Bu is icin en az ka¢ direk gerekir?

. Dikddrtgensel boélge seklindeki bir balkonun
tabaninin kenar uzunluklar 2 m ve 2,6 m dir.
Bu balkonun tabani karesel bolge seklindeki
karolarla kaplanmak isteniyor.

Buna gére en az ka¢ karo kullaniimalidir?

14 Sayilar ve Islemler

8. Bir 6gretmen kalemlerini beserli dagittiginda

dért, altisarli dagittiginda bes, yedigerli da-
gittiginda ise 6 kalem artiyor.

Kalem sayisi 400 ile 500 arasinda ol-
duguna gére ka¢ kalem vardir?

Coziim: EKOK (5,6,7) =5.6.7 = 210
Kalem sayisi 400 ile 500 arasinda ise
EKOK'un katlar bulunur.

210.2 = 420

420 — 1 = 419 kalem vardir.

. Bir gruptaki izciler 10’arl, 12’serli ve 15’erli

sira oldugunda her seferinde 2 izci siranin
disinda kaliyor.
a) Bu gruptaki izci sayisi en az kagtir?

b) Gruptaki izci sayisi 100’den fazla ise
bu say! en az kactir?

Otudem



Alistirma : EBOB - EKOK Problemleri J

10. Kisa kenari 60 cm, uzun kenari 72 cm
olan dikdértgen seklindeki fayanslardan
en az kacg tanesi bir araya getirilerek bir
kare olusturulur?

11.75 m ve 60 m uzunlugundaki iki ayr top
kumas her bir parca esit uzunlukta olacak
sekilde kesiliyor.

Bu islem sonunda en az ka¢ par¢ca kumas
elde edilir?

12. Kenar uzunluklari 24 cm ve 36 cm olan bir
dikdértgen icerisine hi¢ bosluk kalmaya-
cak sekilde en az kag es kare cizilebilir?

13. Kenar uzunluklari 24 m ve 18 m olan dik-
dortgen seklindeki bir levhadan esit bii-
ylikliikte en az kag kare parca elde edilir?

14. Esin’in elinde 500 tane oyun karti vardir.
Esin’in ka¢ oyun karti daha olsaydi
kartlarini 18’erli, 24’erli ve 42’serli grupla-
yabilirdi?

15. Boyutlari 36 m ve 60 m olan dikdortgen
bicimindeki tarlanin kenarlarina késelere
de gelecek sekilde esit araliklarla en az
kac agac dikilir?

Carpanlar ve Katlar

Kazamim 8.1.1.2 : iki dogal sayinin en bilylk ortak bélenini (EBOB) ve en kiiglik ortak katini
(EKOK) hesaplar; ilgili problemleri ¢ézer.

Otudem
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1. sBoLOMm: Carpanlar ve Katlar
s. 11 Alistirma: Asal Carpanlar

(A

52

2

=2.3.
Otudem

450 | 2
225 |3
75
25

450

52
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s. 12 Ahigtirma: EBOB - EKOK

-
15

15
15
5
1

2
2
3

®

EBOB (15, 20) = 5.
(EKOK (15, 20) = .2.2...3...5...=...ao..)

~N
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EBOB (12, 16) = 2..2.5.4.....
EKOK (12, 16) = 27.3=48.....
\_ J

4 3\ 4 2\ 4 N\
24 36 |2 30 45 |2 16 24 |2
12 18 |@ 15 45 |3 8 12 |2
6 9|2 5 15 |3 4 6@
3 9|(® 5 5(® 2 3|2
1 3|3 1 1 1 3|3
1 1
EBOB (24, 36) = 2°.3=12..... EBOB (30, 45) = 3.5=15.... EBOB (16, 24) = 2°=8..........
3 52 2 4
(EKOK (24, 36) = 2.3°=72... ] |EKOK (30,45) = 2.37.5=90. ] |EKOK (16,24) = 20.3=48.... |
(12 18 36 |® \( 20 30 40| [ 24 36 48| A
6 9 18 |2 10 15 20 | 2 12 18 24 |@
3 9 9|® 5 15 10 |2 6 9 12)2
1 3 3|3 5 15 5|3 3 9 612
1 1 5 5 5|®B 3.9 3|®
1 3 1/3
11 1 1

EBOB (12, 18, 36) = 2.3.=6........
| EKOK (12, 18, 36) = .2?..3.?..=...3.6..../

EBOB (20, 30, 40) = 2.5=.10.......
| EKOK (20, 30, 40) = 2?..3..5.;..1.23

EBOB (24, 36, 48) = 22.3=.12.....
| EKOK (24, 36, 48) = 2.‘13.?.;..1.44./

(15 60 90 |2 N 9 27 81 |® ([ 16 32 64 |2 h
15 30 45 |2 3 9 27|1® 8 16 32 ((®
15 15 45 |3 1 3 9|3 4 8 16|
5 5 153 1 3|3 f ‘2‘ 2@
5 5 5/|®B 1 P
11 A1 112
EBOB (15, 60, 90) = 3.5.=.15....... EBOB (9, 27, 81) = .3°=9......... EBOB (16, 32, 64) = .2'=16........
| EKOK (15, 60, 90)=2.2..3?.5.a1.8g |EKOK (9, 27, 81) = 3'=81.... ) | EKOK (16, 32, 64) = 2°=64....... )

s. 13-15 Alistirma: EBOB - EKOK Problemleri

2.a) EKOK(, 10, 12) = 60 cm

b) 60.60.60 = 6.10.12.x

x = 300

6 EBOB(240, 300) = 60 m

Dikddrtgenin cevresi = 2. (240 + 300)
= 1080 m

1080 : 60 = 18 direk

Otudem

4.a) EKOK(15, 30, 45) = 90 dk

b) 90 dk = 1 saat 30 dk

09.30 + 01.30 = 11.00

7.2m =200cm

2,6 =260 cm

EBOB(200, 260) = 20

200.260 =20.20.x
x =130
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